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Abbildung 1 Untersuchungsgebiet Untere lller, Fkm 0,0 — 56,725 mit den wichtigsten Kandlen, Ausleitungs-
wehren und Grenzen der Flusswasserkorper [www.geoportal.de - Datenlizenz Deutschland —
TopPlusOpen — Version 2.0]
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Zusammenfassung und Empfehlungen

Das Projekt "Agile lller", ein Gemeinschaftsprojekt der Bundeslander Bayern und Baden-Wirttem-
berg, sieht in seinem Arbeitsprogramm 59 hydromorphologische MaBnahmen zur Verbesserung des
Okologischen Zustandes der Unteren lller zwischen Aitrach und Neu-UIm vor. Dieser Flussabschnitt ist
in drei Flusswasserkorper (FWK) eingeteilt: den mindungsnahen FWK 1_F005_BW mit (nahezu)
vollem Abfluss sowie die zwei durch Wasserausleitung gepragten FWK 1_F010 und 1_F009_BW, die
als "erheblich verdandert" eingestuft werden (Abbildung 1).

Die "Agile Iller"- MalRnahmen dienen in erster Linie der Verbesserung des Strémungsverhaltens, der
Habitatstrukturen, des Geschiebehaushalts, der Durchgdngigkeit, der Aueanbindung und des Tempe-
raturhaushalts. Durch die MalBnahmen sollen die drei betroffenen FWK den nach EU-Wasserrahmen-
richtlinie angestrebten "Guten 6kologischen Zustand" (GOZ, 1_FO05_BW) bzw. das "Gute 6kologische
Potential" (GOP, 1_F010 und 1_F009_BW) erreichen.

Die hier in zusammenfassender Form dargestellte Studie hatte zum Ziel, die Erfolgsaussichten des
Arbeitsprogrammes abzuschatzen und die hierzu erforderlichen Mindestabflisse zu ermitteln.

Mittels hydromorphologischer Habitatmodellierung mit dem Modell CASiMIiR wurden der aktuelle
Okologische Zustand der Unteren lller beschrieben, wesentliche defizitdre Strukturen und Prozesse
lokalisiert sowie quantifiziert und mit Zielwerten verglichen, die aus der Landesstudie Gewasserdko-
logie (LSGO 2021) abgeleitet wurden. Die stark genutzte und verbaute lller weist ausgepragte Defizite
hinsichtlich der meisten biologisch relevanten Gewasserstrukturen auf. Aufgrund der massiven
Verbauungen sind diese Strukturen selbst bei hoheren Abfliissen kaum vorhanden.

Anhand der drei MaRnahmentypen Strémungsverbesserung (Stauabsenkung), Aufweitung des
Mutterbetts und Anlage von Seitenarmen wurde ermittelt, inwieweit die Defizite durch die geplanten
morphologischen Mafinahmen verringert werden kénnen, sowie welche Mindestabfliisse und,
daraus abgeleitet, welche Mindestwasserabgaben hierzu erforderlich sind.

Einige Gewasserstrukturen wie flache Uferbereiche, flache angestromte Hange und FlieBrinnen
kénnen durch die MaRnahmen in Kombination mit erhéhten Abfllssen, teilweise in groBem Umfang,
neu entstehen. Die dafiir erforderlichen Mindestwasserabgaben in das Mutterbett an den Ausleitun-
gen Wehr Mooshausen und Filzinger Wehr betragen

von Mirz bis Oktober 11 m3/s, davon flieRen abschnittsweise 2 m3/s in Seitenarmen,
von November bis Februar 5 m3/s, davon flieRen abschnittsweise 2 m3/s in Seitenarmen.

Stark substratabhangige Strukturen wie Kiesbdnke, aber auch Hochwasserrefugien mit hohem
Flachenbedarf, sind auch nach der MaBnahmenumsetzung und bei angepassten Mindestabfliissen
noch nicht in ausreichendem Male vorhanden.

Insgesamt werden die ,Agile lller” — MaRnahmen zu sehr deutlichen Verbesserungen im gesamten
Okosystem der Unteren lller fiihren, ohne die das Erreichen bzw. Absichern der Bewirtschaftungszie-
le fiir die Wasserkorper nicht denkbar ist. Es bleiben aber Defizite bestehen, welche die 6kologische
Erholung des Gewassersystems beeintrachtigen.

Die geplanten MalRnahmen reichen trotz weiter bestehender hydromorphologischer Defizite im
untersten Wasserkdrper aus, um den GOZ zu ermdglichen. In den beiden erheblich verdnderten
Wasserkdrpern sind fiir das Erreichen des GOP jedoch zusitzliche MaRnahmen erforderlich, die auf
den durchgefiihrten MaRBnahmen des "Agile lller"-Programmes aufbauen. Diese sind, neben weiteren
lokalen MalRinahmen zur Férderung der oben genannten Strukturtypen, die folgenden groRraumigen
MaBnahmen

- ein umfangreiches Kies- und Geschiebemanagement,
- eine 6kologisch vertragliche Ableitung von Hochwassern und
- die Schaffung ausgedehnter Hochwasserrefugien fiir Wasserorganismen.

Ingenieurbiologisches Gutachten Untere lller - Kurzbericht 1
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1 Anlass und Aufgabenstellung

1.1 Hintergrund

Die Untere lller wie auch ihr 6kologischer Zustand werden von zwei groRen Wasserausleitungen am
Wehr Mooshausen (Fkm 52,925 bis 32,000; EnBW) und am Filzinger Wehr (Fkm 31,000 bis 17,600;
UIAG bzw. UIG) gepragt. Wesentliche Ursachen fir das Verfehlen eines guten Okologischen Zu-
stands/Potenzials sind das massiv verdnderte Abflussregime sowie die morphologische Vereinheitli-
chung und Begradigung des lller-Mutterbetts in Verbindung mit insgesamt 34 Querbauwerken
(Wehre, Schwellen, Sohlrampen), durch die lange Staubereiche entstehen.

Die Untere lller wird wasserwirtschaftlich in drei Flusswasserkorper (FWK) unterteilt (Abbildung 1).
Nach der WRRL werden natlrliche FWK und erheblich beeintrachtigte FWK unterschieden. Fir
natiirliche FWK wird ein guter 6kologischer Zustand (GOZ) angestrebt, fiir erheblich beeintrichtigte
FWK nur ein gutes 6kologisches Potenzial (GOP). Im zweiten Fall sind die Anforderungen deutlich
geringer.

Der untere FWK 1_F005_BW weist als natirlicher Flusswasserkérper einen guten &kologischen
Zustand (Stand 2021) auf. Er fihrt auf dem groBten Teil seines Laufes einen betrachtlichen Teil des
Illerabflusses. Der FWK ist zwar begradigt und streckenweise hart verbaut, aber kaum durch Quer-
bauwerke gestort (Abbildung 2). Der Geschiebehaushalt wird vor allem durch Stérungen in den
flussauf anschlieRenden lllerabschnitten beeintrachtigt. Es finden sich jedoch — vor allem im bereits
aufgewerteten Abschnitt bei Véhringen - Strecken mit hohen Grobkiesanteilen. Fein- und Mittelkies
werden auch hier durch Hochwasser vergleichsweise schnell nach unterstrom transportiert. Im
Vergleich mit den oberen beiden FWK sind Abfluss- und Substratsituation weniger gestort. Auch die
Durchgéngigkeit zur Donau ist ungestort, so dass sich in diesem lllerabschnitt eine aquatische
Besiedlung einstellen konnte, die einen guten 6kologischen Zustand anzeigt.

Abbildung 2 Unterer FWK (1_F005_BW). Links: Typischer Abschnitt im oberen Teil des FWK; Rampe bei Fkm
16,850; Ubergang in den renaturierten, aufgeweiteten Bereich bei V6hringen; steile, wenig struk-
turierte Ufer. Rechts: Typischer Abschnitt im unteren Teil des FWK; Kiesbank am Gleitufer bei
Fkm 2,200; kiesiges Substrat und freier Abfluss.

Der mittlere FWK 1_F010 und der obere FWK 1_F009_BW, die als erheblich veranderte Flusswasser-
korper eingestuft sind, weisen nur ein mdfiges 6kologisches Potenzial auf (Stand 2021). Sie sind
begradigt und fiihren den Grofteil des Jahres nur einen geringen Restwasserabfluss (Abbildung 3).
Der Geschiebehaushalt ist durch harten Uferverbau, aber auch durch die Abtrennung vom Oberlauf,
vollig gestort. Der Flusslauf ist in eine Reihe von Staubereichen gegliedert, einige noch mit langeren
Stauwurzeln (1_F009_BW), die meisten aber ohne freiflieRende Abschnitte. GroRe Hochwadsser
werden vollstandig im begradigten Flussbett abgefiihrt, was dort zu extremer hydraulischer Belas-
tung und betrachtlichen Stérungen der aquatischen Besiedlung fiihrt.

2 Ingenieurbiologisches Gutachten Untere lller - Kurzbericht
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Abbildung 3 Links: Oberer FWK 1_F009_BW. Begradigter Abschnitt bei Fkm 30,400 im Januar 2021; Blick
flussaufwarts zum Filzinger Wehr bei Fkm 31,000; Reste der Kiesbdnke aus den in 2018 erfolgten
Kiesschittungen sind sichtbar. Rechts: Mittlerer FWK 1_F010. Typischer begradigter und gestau-
ter Abschnitt; Blick flussaufwarts von der Briicke bei Fkm 19,200; Rampe bei Fkm 19,500 im
Oberwasser; Riickstau durch die unterhalb gelegene Rampe bei Fkm 19,100.

1.2 ,Agile lller” und Ziel der Studie

Das Projekt "Agile Iller" ist ein Gemeinschaftsprojekt der Bundesldnder Bayern und Baden-
Wirttemberg zur Verbesserung des 6kologischen Zustandes der Unteren lller mittels hydromorpho-
logischer MaRnahmen (https://www.agile-iller.de/). Im Arbeitsprogramm ,Agile lller” aus dem Jahr
2017 sind hierzu auf einer Ldange von ca. 60 km zwischen Aitrach und Neu-Ulm 59 Malihahmen
vorgesehen. Diese umfassen im Einzelnen MaRnahmen zur Verbesserung

- des Strémungsverhaltens (Strémungsstrukturen und FlieBgeschwindigkeit) im Mutterbett,
- der Habitatstrukturen im Mutterbett,
- des Geschiebehaushalts im Mutterbett,
- der Durchgdngigkeit im Mutterbett,
- der Aueanbindung, Regenerierung der Aue und des Grundwasserkérpers,
- des Temperaturhaushalts im Mutterbett insbesondere in den Staubereichen
und zur Ergdnzung und zum Ersatz flr die im Mutterbett nicht realisierbaren Lebensraume.

Diese Verbesserungen sollen durch unterschiedliche MaRnahmen erreicht werden, insbesondere

- Stromungsverbesserungen (Stauabsenkung mit Instream-Mafnahmen),
- Aufweitungen des Mutterbetts und
- Anlage von Seitenarmen.

Die hier in zusammenfassender Form dargestellte Studie hat zum Ziel, anhand des Entwurfs geeigne-
ter flussbaulicher MaRnahmen,

- erforderliche 6kologisch begriindete Mindestabflisse festzulegen,
- die Erreichbarkeit eines guten 6kologischen Zustands (GOZ) bzw. guten ékologischen Poten-
tials (GOP) nach EG-WRRL (§27 Wasserhaushaltsgesetz) durch die im Arbeitsprogramm , Agile
Iller” geplanten flussmorphologischen MaRnahmen einzuschatzen
und Hinweise fiir zusatzliche MaBnahmen zu geben.

Neben hydromorphologischen Gesichtspunkten werden auch Aspekte der Gewaésserglite (v.a.
Temperatur und Sauerstoff) sowie extreme Abflussszenarien berlcksichtigt.

Ingenieurbiologisches Gutachten Untere lller - Kurzbericht 3
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2 Methodisches Vorgehen

2.1 Untersuchungsansatz

Die Abflussabhingigkeit der Auswirkungen der geplanten ,Agile lller“-MaBnahmen auf die Okologie
der Unteren lller wurde anhand der Fischhabitate analysiert. Deren Eignung fiir die in der lller
heimischen Fische wurde mittels des Habitatmodells CASiMIiR bewertet (!Noack et al. 2014,
www.casimir-software.de). Mit CASIMIR kénnen die Qualitdt von Gewasserlebensrdumen auf Basis
eines Stromungsmodells und Informationen zur Gewadssermorphologie berechnet und Habitateig-
nungskarten erstellt werden. Damit ldsst sich die Veranderung von Gewadsserhabitaten bei Abfluss-
anderungen, aber auch morphologischen Verdanderungen darstellen und quantifizieren.

Morphologie/Hydraulik Habitatanspriiche Habitateignung
Y

b
Wassertiefe i
e WENN Wassertiefe ,grofz*
P e S— UND Stréomung ,mittel”
.
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e »
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Abbildung 4 Prinzip des regelbasierten Habitatmodells CASiMIR

2.2 Untersuchungsschritte

Modellierung und Bewertung des Istzustandes

Anhand der Modellierung von Fischhabitaten wurde der aktuelle hydromorphologische Zustand fiir
verschiedene Abflussszenarien beschrieben. Fischhabitate besitzen eine hohe Komplexitdt, zeigen
deutliche raumliche Abhangigkeiten und kénnen damit stellvertretend fiir viele andere Habitattypen
(z.B. Makrozoobenthos) betrachtet werden. Bestehende hydromorphologische und 6kologische
Defizite wurden mittels der Modellierung lokalisiert und quantifiziert. Es wurden Habitat-
Langsschnitte erstellt, welche die Verteilung wichtiger Habitattypen entlang der gesamten Unteren
Iller wiedergeben. Die anfangs hohe Zahl von 23 modellierten Habitattypen wurde fiir die Bewertung
auf die sechs fischokologisch aussagekraftigsten Habitattypen (Tabelle 1) reduziert.

Tabelle 1 Fischokologisch aussagekraftigste Habitattypen der Unteren lller und zugeordnete Strukturtypen

Habitattyp Strukturtyp

Typ 1: Larvalhabitate z.B. Asche larval Flache, stromungsarme Uferbereiche

Typ 2: Jungfischhabitate z.B. Nase juvenil Flach abfallende, angestromte Hange

Typ 3: Kieslaichhabitate z.B. Laichhabitat Asche Uberstrémte Kiesflachen

Typ 4: Laich-/Refugialhabitat z.B. Laichhabitat Nase Stark Uberstromte Kies-/Steinflachen / Furten

Typ 5: Adulthabitate z.B. Asche adult FlieRrinnen

Typ 6: Wintereinstdande z.B. Nase adult Ausgedehnte Kolke

4 Ingenieurbiologisches Gutachten Untere lller - Kurzbericht
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Diese decken die fir die lller wesentlichen Fischarten bzw. deren Habitate weitgehend ab und sind
als Strukturtypen gewdsserbaulich definierbar.

Entwicklung von ReferenzmaRnahmen und Ubertragung auf die Gesamtstrecke

Die im Programm "Agile lller" geplanten MaBnahmen kénnen weitgehend drei MaRnahmentypen
zugeordnet werden: Stromungsverbesserungen, Aufweitungen des Mutterbettes und Anlage von
Seitenarmen. Aus der Vielzahl der geplanten MaBnahmen wurde fir jeden MaRBnahmentyp jeweils
eine Referenzmallnahme als , Vorbild” fir weitere MaBnahmen ausgearbeitet. Die Planung wurde
mit Hilfe von Habitat- und Geschiebemodellierungen auf die Erstellung bislang defizitarer Habitate
und deren Dauerhaftigkeit hin optimiert.

Die durch die drei ReferenzmaRBnahmen erzielten Verbesserungen fiir das Habitatangebot wurden
auf die vergleichbaren geplanten MalRnahmen entlang der gesamten Unteren lller ibertragen.

Bilanzierung und Bewertung der geplanten MaBnahmen

Mittels Modellierungen wurde das Habitatangebot nach Durchfiihrung der ,Agile lller” - MalRnahmen
fiir die 6 wichtigsten Habitattypen bei 10 unterschiedlichen Abfliissen entlang der gesamten Unteren
Iller beschrieben und in Form von Habitat-Langsschnitten dargestellt.

Die ermittelten Flichen der neu geschaffenen Habitat-/Strukturtypen (diese beiden Begriffe werden
im Folgenden gleichwertig behandelt) wurden verglichen mit Zielwerten, die fiir verschiedene
Fischarten vorliegen (?2LSGO, 2021). Anhand dieser Werte wurde beurteilt, inwieweit die geschaffe-
nen Strukturtypen ausreichen, eine angestrebte, naturndhere Fischbesiedlung zu ermoglichen.
Ergdanzt wurde diese Bewertung durch eine Beriicksichtigung der Habitatverteilung im Gewdasserver-
lauf sowie des Angebots an Hochwasserrefugien.

Uber diese Schritte wurde beurteilt, inwieweit die geplanten MaRnahmen den hydromorphologi-
schen Zustand der lller so weit verbessern, dass der GOZ bzw. das GOP erreicht werden kdnnen.
Zusatzlich notwendige Malnahmen wurden diskutiert und ihre Bedeutung fiir die lller dargestellt

Ableitung von dkologisch erforderlichen Mindestabfliissen

Die Habitatmodellierungen zeigten auf, inwieweit neue Habitate und Gewadsserstrukturen durch
morphologische MalRnahmen geschaffen werden kdnnen und in welchem Ausmal ihr Vorkommen
und ihre Qualitdat vom lller-Abfluss abhdngen. Damit war es moglich, die bei optimierten Gewas-
serstrukturen okologisch erforderlichen Mindestabfliisse zu bestimmen.

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf hydromorphologische Defizite im Habitatangebot fir
Fische, welche durch wasserbauliche MalRnahmen und geeignete Mindestabfliisse beseitigt werden
kdnnen. Weitere Faktoren, die den Lebensraum der Fische bestimmen wie klimatische Faktoren, die
Wassertemperatur oder Wasserqualitdt wurden nur erganzend berlicksichtigt. Biotische Faktoren,
wie z.B. das Nahrungsangebot und die Konkurrenz zwischen Arten erfordern eigene Untersuchungen.

Das durch Stromung, Wassertiefen und Strukturen definierte hydromorphologische Habitatangebot
stellt zwar in vieler Hinsicht die wesentliche, beschrinkende Grundlage fiir die biologische Besiedlung
der Unteren lller dar. Die Beseitigung oder Verringerung dieser Defizite allein kann allerdings nicht
mit absoluter Sicherheit gewahrleisten, dass sich ein guter 6kologischer Zustand, bzw. ein gutes
Okologisches Potenzial einstellen werden.

INoack, M., Schneider, M., Wieprecht, S. (2013): The Habitat Modelling System CASiMiR: A Multivariate Fuzzy-Approach
and its Applications. In: Ecohydraulics: An integrated approach. John Wiley & Sons, 8/2013

21SGO (2020): Fischdkologisch funktionsfihige Strukturen in FlieRgewissern.- Landesstudie Gewisserdkologie (LSGO),
Handreichung im Auftrag der Geschaftsstelle Gewasserdkologie des Regierungsprasidiums Tibingen, Wiesloch 2020,
Bearbeitung: UnterArbeitsgruppe Fische (UAG Fische), Autoren: Becker A. & Ortlepp J.
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3 Ergebnisse

3.1 Istzustand

Die Habitatberechnungen fir den Istzustand beruhen auf den Abfliissen der aktuellen Mindestwass-
erregelung (Tabelle 2) fir das lller Mutterbett.

Tabelle 2 Aktuelle Mindestwasserregelung fir die Untere lller
November bis Februar Marz April bis Jun Juli - September Oktober
3m3/s 6 m3/s 9m3/s 8 m3/s 5m3/s

3.1.1 Habitatangebot

Exemplarisch sind in Abbildung 5 zwei Habitat-Langsschnitte fiir den Strukturtyp , FlieBrinnen”
dargestellt, fuir den aktuellen Friithsommerabfluss 9 m3/s und einen erhéhten Abfluss von 12m3/s.

FlieRrinnen (Strukturtyp 5: z.B. Adulthabitate Asche, Nase, Barbe, Hasel)

Abbildung 5 macht deutlich, dass im unteren FWK 1_F_005_BW die fiir den Flusstyp kennzeichnen-
den FlieRrinnen zwar vorhanden sind (gelb), in guter Auspragung (griin, blau) sind sie aber llicken-
haft. In den beiden oberen FWK 1_F010 und 1_F_009_BW tritt dieser Habitattyp nur vereinzelt (im
Bereich von Stauwurzeln) auf. Insgesamt bleibt der Zuwachs an guten bis sehr guten FlieRrinnen bei
einer Abflusssteigerung von 9 auf 12 m3/s (ochne morphologische MaRnahmen) gering.
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Abbildung 5 Habitat-Langsschnitte (iber die 3 Flusswasserkorper der Unteren lller, Strukturtyp 5: FlieRrinnen
(z.B. adulte Asche) im Istzustand bei 9 und 12 m3/s, blau: sehr gute; : gute; : hutzbare,
: ungunstige, : gemiedene Habitate, Habitatflachen in 200 m Abschnitten.

Die Auswertungen derartiger Habitat-Langsschnitte fir alle 6 Strukturtypen und einen Abflussbereich
zwischen 3 und 70 m3/s liegen der folgenden Bewertung zugrunde.

3.1.2 Bewertung des Habitatangebots und Verbesserungsmallnahmen

Defizite

Mittlerer FWK (1_F010) und Oberer FWK (1_F009_BW)

Diese durch Wasserentnahmen und zahlreiche Querbauwerke beeinflussten Flusswasserkorper
zeigen fir alle Strukturtypen auler Typ 6 (ausgedehnte Kolke) deutliche Defizite. Flache, strémungs-
arme Uferbereiche (Typ 1) und lberstromte Kiesfldchen (Typ 3) sind sehr selten und verschwinden
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bei zunehmendem Abfluss fast komplett. Flach abfallende, angestrémte Hdnge (Typ 2) gehen bei
zunehmendem Abfluss ebenfalls zuriick. Durch hart verbaute Ufer kénnen diese Strukturen sich bei
steigendem Wasserstand und zunehmender Strémung nicht weiter uferwarts verlagern.

Stark (iberstrémte Furten (Typ 4) und vor allem Fliefrinnen (Typ 5) fehlen lGber weite Strecken,
nehmen aber mit dem Abfluss langsam (Typ 4) bzw. recht deutlich (Typ 5) zu. Hochwasserrefugien
fehlen in dem kanalisierten Fluss mit seinen verbauten Ufern fast vollig. Nur lokal sind einzelne
nutzbare Schutzstrukturen, oftmals im Bereich von Bauwerken, vorhanden.

Unterer FWK (1_FO05_BW)

Auch in diesem weitgehend freiflieBenden Flusswasserkdrper sind als Folge der Begradigung,
Hochwassersicherung und Uferverbauung vor allem flache, strémungsarme Uferbereiche (Typ 1)
defizitar. Flach abfallende, angestromte Hénge (Typ 2) finden sich, vor allem bei héheren Abfliissen,
kaum noch. Hochwasserrefugien sind allenfalls lokal vorhanden. Die substratabhangigen lberstrém-
ten Kiesfldchen (Typ 3) sind zwar vorhanden, es fehlen aber eine ausreichende Substratsortierung
und eine Stabilisierung durch grobes Geriistsubstrat. Die verbauten Ufer und fehlende morphologi-
sche Differenzierung fihren zu einem Habitatriickgang bei zunehmenden Abflissen.

Einige Defizite sind aufgrund der strukturellen Armut der lller meist nur wenig abflussabhdngig, d.h.
Abflusserh6hungen wirken sich nur in Kombination mit strukturellen Aufwertungen positiv aus.

VerbesserungsmaRnahmen

Aufgrund der festgestellten Defizite ergibt sich eine Reihe von Elementen, die wesentliche Bestand-
teile der geplanten Verbesserungsmalinahmen sein sollten.

- Die FlieRgeschwindigkeiten miissen erhéht werden.
Ohne diese MaRnahme koénnen sich keine flusstypischen FlieRrinnen bilden. Zudem erméglichen
erst hohe FlieRgeschwindigkeiten eine Differenzierung in verschiedene Geschwindigkeitszonen
und die Ausbildung von Gradienten.

- Kiesiges Substrat mittlerer GrofRe muss zugefiihrt werden.
Dieses Substrat muss als KorngréRenmischung zugegeben werden, die eine Umlagerung durch
Hochwasser erlaubt (Reduktion der Kolmation) ohne sogleich vollstandig ausgetragen zu werden.
Zudem miussen stabile Strukturen fiir Stromungsdiversifizierung sorgen, die eine groBensortierte
Ablagerung des Geschiebematerials ermoglicht.

- Gewadsserbett und Uferbereiche miissen vielfaltig strukturiert werden.
Die monotone Linienfiihrung und Ufergestaltung sowie die Reduktion auf eine Abflussrinne soll-
ten durch eine gewassertypgemaRe Gestaltung verbessert werden. Dabei sollte besonders auf
eine hohe Diversifizierung der vorhandenen Flusshabitate geachtet werden.

- Seitenarme kdnnen Ersatzlebensraume schaffen.
In Anlehnung an den friher vielfach und weit verzweigten lllerlauf kénnen durch Schaffung von
Ersatzlebensrdaumen in Seitenarmen wesentliche Habitate bereitgestellt werden. In kinstlich
gestalteten Seitenarmen konnen ganzjdhrig weitgehend stabile Bedingungen fir Habitattypen
geschaffen werden, welche im lller-Mutterbett so nicht mehr geschaffen werden kénnen.

- Die hydraulische Belastung bei Hochwasser muss reduziert werden.

Die bei Hochwasser extreme hydraulische Belastung stellt fiir Gewasserstruktur und Besiedlung
der lller ein Hauptproblem dar. Dieses ist nur durch Hochwasserriickhalt und eine flachige Vertei-
lung der Hochwasserabfllisse, nachhaltig zu reduzieren. Lokal kann ein angepasster Gewasser-
guerschnitt mit auslaufenden Ufern zumindest die Auswirkungen kleinerer Hochwasser mildern.
Ohne entsprechende Hochwasserrefugien kann sich in der lller keine stabile Fischzénose entwi-
ckeln. Eine intelligente Hochwasserabflussregulierung kann zusatzlich extreme, biologisch beson-
ders schadliche Abflussanstiege und -rlickgange reduzieren.

Tabelle 3 gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber Defizite der Habitat-/Strukturtypen in den
Flusswasserkorpern und mogliche GegenmalRnahmen.
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Tabelle 3 Flachenangebot Ist-Zustand und geeignete MalRnahmentypen fiir die wichtigsten Strukturtypen
Sturkturtyp 1 2 3 4 5 6
flache, flach abfallende, (iberstromte |stark tberstromte FlieRrinnen ausgedehnte
stromungsarme | angestromte Kiesflichen |Kies-Steinflichen/ Kolke
Uferbereiche Hdnge Furten
Habitattyp Larvalhabitate | Juvenilhabitate Kieslaicher Laichhabitat Nase | Adulthabitate Winterein-
Juvenilhabitat stand
betroffene Nase, Asche, Barbe, Nase, |Barbe, Schneider Nase, Hasel, Barbe, Hasel, Barbe, Nase,
Fischarten Triische Asche u.v.m. Asche, u.v.m. | Huchen, Groppe Nase, Asche Hasel, Asche

nahezu
ausreichend

fehlende - lange Flachufer |- lange Flachufer |- Stromung - ausgepragte
Strukturen/ |- flache Buchten |- flache Buchten Gradienten
Merkmale - Anbindung Aue |- flache Gradien-
- Verlagern mit ten
Wasserstand

MaBnahmen- |Aufweitung, Aufweitung, Strukturierung Strukturierung
typ Flachufer Flachufer,

Strukturierung
MaRnahmen- |Mutterbett; Mutterbett, Mutterbett Mutterbett
ort Auen Auen,

Seitenarm

fehlende - lange Flachufer |- lange Flachufer |- Strémung - Stromung - Stromung
Strukturen / |- flache Buchten |- flache Buchten |- lockeres Grob- |- Strukturierung |- Strukturierung
Merkmale - Anbindung Aue |- flache Gradien- | substrat, ohne - ausgepragte
- Verlagern mit ten Kolmatierung Gradienten
Wasserstand
MaBnahmen- |Aufweitung Aufweitung Wehrabsenkung |Wehrabsenkung |Wehrabsenkung
typ Flachufer Flachufer Stromungs- Stromungs- Stromungs-
Strukturierung verbesserung verbesserung verbesserung
Abflusserhéhung |Abflusserhéhung |Abflusserhéhung
Strukturierung  |Strukturierung Strukturierung
Geschiebe-
management
MaBnahmen- |Seitenarm Seitenarm Seitenarm Mutterbett Mutterbett
ort Mutterbett Mutterbett Mutterbett Seitenarm Seitenarm
fehlende - lange Flachufer |- lange Flachufer |- Stromung - Strémung - Stromung
Strukturen / |- flache Buchten |- flache Buchten |- lockeres Grob- |- Gew&sserstruk- |- ausgepragte
Merkmale - Anbindung Aue |- flache Gradien- | substrat, ohne | tur Gradienten
- Verlagern mit ten Kolmatierung - Strukturierung
Wasserstand
MaRnahmen- |Aufweitung Aufweitung Wehrabsenkung |Wehrabsenkung |Wehrabsenkung
typ Flachufer Flachufer Strémungs- Stromungs- Stromungs-
Strukturierung verbesserung verbesserung verbesserung
Abflusserh6hung |Abflusserhéhung |Abflusserhohung
Strukturierung  |Strukturierung Strukturierung
Geschiebe-
management
MaBnahmen- |Seitenarm Seitenarm Seitenarm Mutterbett Mutterbett
ort Mutterbett Mutterbett Mutterbett Seitenarm Seitenarm
Anmerkung 1 | Abfliisse Giber ab 18 m3/s
12 m3/s kritisch Verbesserungen

Anmerkung 2

Uber den gesamten Bearbeitungsraum fehlen Hochwasserrefugien fir Fische jeder GroRenklasse

0o
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3.2 ReferenzmalRnahmen

3.2.1 ReferenzmafRnahme M33 Stromungsverbesserung/Stauabsenkung

Fir den MalRnahmentyp "Stauabsenkung" wurde die MaRnahme M33 bei Pless mit Absenkung einer
Betonschwelle als ReferenzmaRnahme ausgewahlt. Erhéhte Stromungs- und Strukturvielfalt sind hier
nur in Kombination mit Instream-Mafinahmen im vorhandenen Gewadsserbett zu erreichen. Besonde-
rer Wert wurde gelegt auf die Herstellung / Initiierung

- dauerhafter Laichhabitate mit Deckungsstrukturen in Laichplatzndhe

- von Britlingshabitaten unterstrom der potenziellen Laichareale

- von Habitaten fir Juvenile, z. B. durch Ausbildung von Gleithang(ersatz)strukturen
- von tiefen FlieBrinnen mit groRer Stromungsdiversitat fiir adulte Fische

- von Hochwasserriickzugshabitaten

Beispiele solcher Instream-MaRnahmen zeigt Abbildung 6.

Abbildung 6 Ausschnitt aus der Planung der MaRhahme M33 mit den vorgesehenen Strukturen (li.), Instream-
MalRnahmen, die ohne Gewadsseraufweitung eine Strémungs- und Strukturvielfalt férdern. Die
Wirksamkeit wird durch Gefalleerh6hung gesteigert (Beispiel an der Brenz, re.) © Peter Geitz

Abbildung 7 zeigt die Auswirkungen der konzipierten MaRRnahmen. Wahrend im Istzustand beim
derzeitigen Sommerabfluss (9 m3/s) FlieRrinnen mit ,hohen” Habitateignungen (SI > 0,6) nur im
obersten Drittel der Strecke (Stauwurzelbereich) vorhanden sind, erstrecken sich diese nach einer
Absenkung der Schwelle um 0,5 m Uber zwei Drittel der Strecke, wobei nun teilweise auch ,sehr
hohe” Eignungen (Sl > 0,8) vorkommen. Bei einer Abflusserh6hung auf 12 m3/s vergréRern sich die
gut und sehr gut geeigneten Habitatflachen nochmals deutlich.

Istzustand Planzustand M33 Stauabsenkung mit Instream-MaBBnahmen
e 3ms 6 m3/s 9 m3s 12 m3s

34%800

A

Strukturtyp 5
FlieBrinnen,

z.B. Asche adult
Nahrungshabitate

35+200
oo

as+40a Habitateignung
" l 0.0-0.2
0.2-0.4
354600 0.4-0.6

0.6-0.8
0.8-1.0

Abbildung 7 Auswirkung ReferenzmaRnahme M33 Stauabsenkung + Instream-MaRnahmen auf das Angebot
an FlieBrinnen (Strukturtyp 5). Istzustand (li.), Planzustand mit Absenkung 0,5 m (re.)

LA
3548004 - 35+804
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3.2.2 ReferenzmalRnahme M42 Seitenarm

Die MalRnahme M42 stellt einen Seitenarm von ca. 3 km Lange dar, der die beiden Querbauwerke
Wehr Oberbalzheim und Wehr Unterbalzheim im rechten Vorland umstromen soll. Bei der Planung
waren Habitate zu fordern, die im Iller-Mutterbett nur mit hohem Aufwand herzustellen sind. Eine
Reihe von wesentlichen Habitataspekten kann dabei nur in breiten (> 8 m) Seitenarmen realisiert
werden:

- Flachige Kiesbdnke kdnnen als Laichhabitate fir Kieslaicher geschaffen werden. Direkt unterstrom
dieser Strukturen kénnen die notigen stromungsgeschiitzten Briitlingshabitate entstehen.

- Durch ein asymmetrisches FlieBprofil entstehen Gleitufer/-hdnge mit Juvenilhabitaten und
Prallufer mit durchstrémten FlieRrinnen groRer Diversitat als Habitate flr rheophile Adulte.

- Bei entsprechender Flachenverfligbarkeit kénnen Hochwasserriickzugshabitate entstehen.

- Auf Stein- und Blockstrukturen beruhende, wasserbauliche Elemente wie Buhnen, Sporne oder
Hufeiseninseln beinhalten zahlreiche Deckungsstrukturen und bieten glinstige Groppenhabitate.

Einen Ausschnitt aus der Planung zeigt Abbildung 8.

| Riickwartig angebundener
Altarm

Rifflestruktur

Dreiecksbuhne
Hufeisenstrukturen

. / Flachufer |

‘ Bypass um Rifflestruktur

‘ Steilufer gesichert mit Ingenieurbiologie

Abbildung 8 Ausschnitt aus dem Lageplan der MaRnahme M42 mit den wichtigsten Strukturen, Seitenarm mit
erhohter Strukturvielfalt und erhéhtem Gefélle

%/

Abbildung 10 zeigt einen Ausschnitt der Habitateignungskarte des gesamten Seitenarms (Abbildung
9) mit Darstellung der entstehenden Habitatflichen und verdeutlicht das groRe Potenzial dieses
Malnahmentyps bezliglich auf Kieslaicherhabitate, die im Mutterbett der lller nahezu vollig fehlen.

Seitenarm (Gesamtstrecke)
8000 m

80.0m

Abbildung 9 Habitateignungskarte Strukturtyp Kiesflachen, gesamter Seitenarm mit Lage des Detailausschnitts
(s. Abbildung 10)

10 Ingenieurbiologisches Gutachten Untere lller - Kurzbericht



SJS Ecohydraulic Engineering GmbH Geitz & Partner GbR ﬂuSSbau

Das geschaffene Habitatangebot zeigt eine deutliche Abflussabhdngigkeit (Abbildung 11). So fihrt
eine Abflusssteigerung von 1 m3/s auf 2 m3/s bei Kieslaichhabitaten (Strukturtyp 3) zu einer Verfinf-
fachung der guten und sehr guten (Sl > 0,6) Habitate.

Seitenarm (Detailauschnitt) Habitatangebot (Eignungsklassen) [m?]
Aeschelaichend
25.000
20.000
2,0 m3/s
15.000
- 10000 L
E
s000 OO
0.2-0.4 ® 1,00 m/s [ 1,50 /s | 2,00 s | 2,50 ms | 3,00 mls
0.4-0.6 =0.810| 38 202 486 794 962
0.6-0.8 20608 1658 | 5030 7665 | 9319 9730
08-10 0406| 4636 | 7082 8499 | 9926 | 10739
Abbildung 10 Ausschnitt der Habitateignungskarte Abbildung 11 Abflussabhangiges Habitatangebot im
Seitenarm, Strukturtyp 3 Uberstromte gesamten Seitenarm: Strukturtyp 3
Kiesflachen beim empfohlenen Abfluss Uberstromte Kiesflachen (z.B. Asche,
von 2 m¥/s Barbe laichend)

3.2.3 Referenzmallnahme M46 Aufweitung

Die als reprasentativ fir den MaBnahmentyp , Aufweitung” ausgewahlte Strecke liegt bei Dieten-
heim. Zentrale Komponenten der ReferenzmalRnahme M46 sind eine Erhohung der Breiten- und
Tiefenvarianz, sowie das Ermoglichen einer begrenzten Eigendynamik. Angestrebt wurde damit die
Herstellung / Entwicklung und Initiierung

- von heterogen durchstromten Habitaten fiir Adultfische

- von Rickzugshabitaten bei Hochwasser,

- von Britlings- und Jungfischhabitaten in strukturreichen Uferzonen
- von eigendynamischen Prozessen an Erosionsufern.

Einige der zum Erreichen dieser Ziele verwendeten Strukturen zeigt Abbildung 12 im Lageplan.

.| Riickwartig angebundener M
Altarm ' —— P

- -

nr

: > <
¥ ) -
Schlafende Sicherung Erhalt von Geholzen entlang
der ehemaligen Uferlinie
] Dreiecksbuhne

C——

e §
E A :5‘\_ <J
Deklinante Buhnen - = — -
Hufeisenstrukturen Gitterbuschbauweis
en im Flachufer LL
Sl )

Inklinante Buhnen

Abbildung 12 Ausschnitt aus dem Lageplan der MalRnahme M46 mit den wichtigsten vorgesehenen Strukturen.

~
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Aufweitungen im Mutterbett sind besonders fiir die Schaffung von Jungfischhabitaten pradestiniert.
Nach durchgefiihrter Aufweitung sind diese Habitate sowohl entlang der Ufer als auch an Inselstruk-
turen vorhanden, und bleiben im Gegensatz zum Istzustand auch bei hohen Abfliissen erhalten.
(Abbildung 13 bei 70 m3/s). Im Istzustand fehlt dieser Strukturtyp nahezu vollstidndig.

Istzustand
: 70 m3/s
\A‘\ | 21+200
;:‘\K«-zo'o
.\\
\\\
'\'\.\ \ “
\‘l:i 214400 ‘
21+400 \
\ y
2
Habitateignung
0.0-0.2
B 0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0

Abbildung 13 Auswirkung der ReferenzmalBnahme M46 , Aufweitung” auf das Angebot an flach abfallenden,
angestrémten Héngen (Strukturtyp 2) bei 70 m3/s; Istzustand (li.), Planzustands (re.)

3.2.4 Vergleich der ReferenzmalRnahmen

Ein Vergleich der Auswirkungen der 3 ReferenzmalRnahmentypen auf die 6 untersuchten Struktur-/
Habitattypen (Tabelle 4) gibt wichtige Hinweise darauf, welche Verbesserungen bei Durchfiihrung
des geplanten MaRnahmenprogramms in der Unteren lller zu erwarten sind. Es wird deutlich, dass
die 3 MaRnahmentypen unterschiedliche Strukturen férdern.

Tabelle 4 Vergleich der Auswirkungen der 3 ReferenzmaBnahmen auf die 6 Struktur-/Habitattypen

Typ Strukturtyp M33 Stauabsenkung M42 Seitenarm M46 Aufweitung
(um 0,5 m) Seitenarm + Mutterbett

1 Flache, stromungsarme Ufer

2 Flach abfallende, angestromte Hange

3 Uberstrémte Kiesflachen

4 stark liberstromte Furten _
5 |gut durchstromte FlieRrinnen

6

ausgedehnte Kolke

- < 25% der Zielflache erreicht 75 bis < 100% der Zielflache erreicht
- 25 bis < 50% der Zielfliche erreicht - Zielflache erreicht oder lbertroffen
50 bis < 75% der Zielfliche erreicht

Durch Wehrabsenkungen wird vor allem das Angebot an strémungsgepragten Habitaten, insbeson-
dere an FlieBrinnen betrachtlich verbessert. Ufergebundene Strukturen werden durch diesen Mal3-
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nahmentyp nur lokal verbessert und erfordern zusatzliche MalRnahmen. Wehrabsenkungen sind
allerdings aufgrund von Restriktionen durch unterschiedliche Nutzungen nur sehr begrenzt durch-
fihrbar.

Seitenarme besitzen das grofSte Spektrum zur Schaffung fehlender Habitattypen, allerdings bleibt das
Flachenangebot im Vergleich zu Malnahmen im Mutterbett begrenzt. Seitenarme kdnnen als einzige
MalRnahme (liberstromte Kiesflichen (Typ 3) und stark iberstrémte Furten (Typ 4) in deutlichem
Umfang zur Verfligung stellen. Auch gut durchstrémte FliefSrinnen (Typ 5) kdnnen in merklichem
Umfang geschaffen werden. Der gréfRte Vorteil bei der Anlage von Seitenarmen sind die ganzjahrig
stabilen Abflussverhaltnisse. In Seitenarmen kénnen somit Kiesflachen wesentlich einfacher angelegt
und bewirtschaftet werden als im Mutterbett mit seinen regelmalligen Hochwasserabfllssen.

Durch Aufweitungen kénnen vor allem an Ufern realisierbare Strukturtypen geschaffen werden,
insbesondere Larval- und Jungfischhabitate. Aufweitungen sind die einzige Malnahme mit einem
merklichen Angebot an Riickzugsrdumen, zumindest bei kleineren Hochwéssern.

3.3 Planzustand nach Mallnahmenumsetzung

3.3.1 Habitatangebot

Die Flachenanteile der sechs maRgebenden Strukturtypen mit ihren Qualitatsstufen wurden fir
Abflisse zwischen 5 und 20 m3/s berechnet und im Gewdsserlangsschnitt dargestellt. Die damit
vorliegenden Habitat-Langsschnitte stellen die wichtigste Grundlage fir die Bewertung der hydro-
morphologischen Zielerreichung dar. Die Auswirkungen der MaRnahmen und der unterschiedlichen
Abfliisse werden im Folgenden an einem Strukturtyp beispielhaft dargestellt.

FlieRrinnen (Strukturtyp 5: z.B. Adulthabitate Asche, Nase, Barbe, Hasel)

Fliefsrinnen sind - im Gegensatz zum Istzustand (s. Kap. 3.1, Abbildung 5) - im Planzustand ab-
schnittsweise bereits ab 8 m3/s mit ausreichenden Flichenanteilen vorhanden (Abbildung 14 oben).
Ab 11 m3/s sind nur noch in einigen Staubereichen Defizite festzustellen (Abbildung 14 unten). Ohne
die Durchfiihrung der geplanten MaBnahmen wadre ein ausreichendes Habitatangebot erst bei
Abflissen von 18 m3/s und mehr gesichert.

H 3
Planzustand bei 8 m3/s ) 0.00<=51<0.20
Typ 5: Aesche ad. Sommer aktiv 8.0 m3/s
o ; ; ; ; ; d g ! - - = ! - : . ! - ; 020 <=5l « 0.40
=2 P 1FQ05 BW I-1F010-1 1FOO9 BW -oofommmmreo= 0AD <= 51 < 0.0
— 18 060 <= 51 < 0.80
£ i 0150 u. besser
= iz
% 10
= oos
6
4
2 w A w w VA W, a0 VV AWV A A A o~ ey WV AV
oot wll e [ AL - ] S_ S5 1 s 5

+ D 5 . = =5 S o
2 4 (53 a8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Flusskilometer

Planzustand bei 11 m3/s

24
25 Jessdecsatonad 1FO05 BW I-1LFO10-1 1Fo09 BW
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Typ 5: Aesche ad. Sommer aktiv 11.0 m3/s

Flache [10° m?)
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Abbildung 14 Habitat-Langsschnitte liber die 3 Flusswasserkorper der Unteren lller, Strukturtyp 5: FlieRrinnen
(z.B. Adulthabitate Asche) im Planzustand bei 8 m3/s (0.) und 11 m3/s (u.), davon abschnittweise

2 m3/s in den Seitenarmen, blau: sehr gute; griin: gute; : nutzbare, orange: unglinstige,
vermiedene Habitate. A: Absenkung (Stauwurzel); W: Aufweitung; S: Seitenarm (untere Anbin-
dung)
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3.3.2 Bewertung auf Wasserkorper-Ebene

Zur Uberpriifung der Zielerreichung fiir die einzelnen Strukturtypen (Tabelle 1) werden fiir jeden
Wasserkorper und alle sechs Strukturtypen die geeigneten Flachen (blau und griin in den Habitat-
Langsschnitten) aufsummiert und mit den Zielwerten (s. Kap. 2.2) verglichen (Abbildung 15).

Fiir die Bewertung des hydromorphologischen Zustands werden neben der Gesamtflache der
Strukturtypen zusatzliche Aspekte wie die Saisonalitdt der Habitatnutzung, rdumliche Lage und
Vernetzung sowie lokale Defizite beriicksichtigt. Das Gesamtergebnis der Bewertung ist in Tabelle 5
in kondensierter Form dargestellt.

Unterer FWK 1_F005_BW

Der Gute 6kologische Zustand (GOZ) wird im FWK 1_F005_BW aktuell bereits erreicht, nicht zuletzt
vermutlich durch die Zuwanderung von Fischen aus der Donau. Der hydromorphologische Zustand
(Strukturtypen) weist jedoch noch Defizite auf.

Bei einem Abfluss von 11 m3/s sind die meisten Strukturtypen ausreichend vertreten. Defizitar
bleiben dberstrémte Kiesflichen (Strukturtyp 3), deren Flachen bei Abflissen zwischen 8 und 14 m3/s
der Zielvorgabe am nachsten kommen. Riickzugsbereiche bei Hochwasser fehlen weitgehend, konnen
aber insbesondere durch Aueanbindung geschaffen werden. Lokal defizitdre Strukturen im geraden,
strukturarmen Flussabschnitt zwischen Fkm 5,5 und 9,0 kdnnen nur durch hydromorphologische
Malnahmen optimiert werden, nicht aber durch erhéhte Abflisse.

Mittlerer FWK 1_F010

Flusswasserkorper 1_F010 ist als erheblich verédindert eingestuft, das Bewirtschaftungsziel ist das gute
Okologische Potenzial.

Bei einem Mindestabfluss von 11 m3/s (im Mutterbett) sind die meisten untersuchten Habitattypen
ausreichend vertreten. Der Anteil der gewassertypischen Flierinnen (Strukturtyp 5) kdnnte durch
hohere Abflisse noch wesentlich verbessert werden. Die defizitdren (berstrémten Kiesfléichen
(Strukturtyp 3) und stark lberstrémte Furten (Strukturtyp 4) kénnen im Mutterbett nur durch ein
zusatzliches Geschiebemanagement, Wehrabsenkungen und begleitende Instream-MalRnahmen den
Zielwert erreichen. Hochwasserrefugien sind ungeniigend vorhanden und kénnen vor allem durch
Instream-Malnahmen geschaffen werden. Die lokalen Liicken im Angebot an flachen, strémungsar-
men Uferbereichen (Strukturtyp 1) kdnnen durch weitere Aufweitungen und die Anlage von Seiten-
armen weitgehend geschlossen werden.

Oberer FWK 1_F009_BW

Auch Flusswasserkorper 1_FO09_BW ist als erheblich veréindert eingestuft mit dem Bewirtschaftungs-
ziel des guten 6kologischen Potenzials.

Bei einem Abfluss von 7 m3/s (davon abschnittsweise 2 m3/s in den Seitenarmen) sind die meisten
Strukturtypen mit den geforderten Flachenanteilen vertreten. Lokale Defizite bei den gewassertypi-
schen Fliefrinnen (Strukturtyp 5) kénnen aber erst durch Abflisse ab 11 m3/s im Mutterbett
wesentlich reduziert werden. Uberstrémte Kiesfliichen (Strukturtyp 3) bleiben unabhingig vom
Abfluss defizitar, konnten jedoch durch die Anlage weiterer Aufweitungen und Seitenarme den ange-
strebten Zielwert erreichen. Zahlreiche Strukturen (Strukturtypen 1, 2, 4, 5) erreichen oder Ubertref-
fen zwar die Zielwerte fiir ihre Flachenteile, bleiben jedoch lokal defizitdr, teilweise konzentriert auf
die Seitenarme (Strukturtypen 1 und 4). Ahnliches gilt auch fiir Hochwasserrefugien, deren Angebot
vor allem durch weitere Mutterbettaufweitungen und Uferabflachungen verbessert werden sollte.

Winterliche Abfliisse

Ein Rickgang des Strukturangebotes durch eine winterliche Abflussreduktion im Mutterbett kann,
zumindest hinsichtlich der winterrelevanten Habitate, in allen FWKs durch entsprechende, immer
noch groRflachig vorhandene Ersatzstrukturen aufgefangen werden. Bei Abflissen unter 3 m3/s
werden allerdings auch diese Ersatzstrukturen deutlich reduziert. Ein Abfluss von 3 m3/s ist daruber
hinaus in den Ausleitungsstrecken im Mutterbett der lller einzuhalten, da ansonsten die Durchgan-
gigkeit, besonders in Stauwurzelzonen, nicht gewahrleistet ist.
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Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt

Geringe Abfllisse und lange Verweilzeiten in sonnenexponierten Gewadsserabschnitten kénnen zu
starker sommerlicher Erwdarmung des Wassers flihren. Bei stationdren Temperatur- und O,-Messun-
gen an 15 Stellen Uber 16 Monate und zusatzlichen Messungen an einigen heiRen Tagen im Sommer
2018 wurden entlang des Flussverlaufs weder auffillige Zunahmen der Wassertemperatur noch
kritische Sauerstoffsattigungen festgestellt. Vereinzelt lagen die Wassertemperaturen mit 23 bis 24°C
allerdings tGber dem Grenzwert fiir Cypriniden-gepragte Gewdasser des Rhithrals. Solch hohe Tempe-
raturen werden jedoch bereits oberhalb der Ausleitungsstrecken gemessen und werden durch
Abflusserh6hungen in den Mindestwasserstrecken nur wenig beeinflusst.

3.3.3 Zielerreichung

In allen Wasserkorpern wird durch die , Agile lller”- MaBnahmen in Kombination mit einem angepass-
ten Mindestabfluss der 6kologische Zustand/Potenzial deutlich verbessert. Ohne ZusatzmaRRnahmen
bleibt jedoch das Erreichen einer besseren Bewertung nach WRRL unsicher (Tabelle 5). Flr ausrei-
chende Verbesserungen sind zusatzliche MaBnahmen vor allem zur Schaffung von Hochwasserrefu-
gien und ein umfassendes Geschiebemanagement erforderlich.

Aufbauend auf den morphologischen MaRnahmen kann insbesondere der obere FWK (1_FO09_BW)
durch ZusatzmaRBnahmen das gute 6kologische Potential (GOP) erreichen. In den Flusswasserkdrpern
1 FOO5 BW und 1_F010 wird durch die geplanten MaRnahmen, neben der Erhaltung und Verbesse-
rung des okologischen Zustands/Potenzials, ihre wichtige Funktion als Verbindungsstrecke von der
Donau zum Oberlauf der lller deutlich geférdert.

Tabelle 5 Zielerreichung der Wasserkorper der Unteren lller aktuell und nach MaRnahmenumsetzung mit
angepasstem Mindestabfluss (*davon teilweise 2 m3/s in den Seitenarmen)
Aktuell Prognose (nach MaBBnahmen)
FWK Zustand Zielerreichung Zielerreichung Mindestabfluss* |empfohlene
Gewidsserstruktur  |nach WRRL (biologisch) | mrz. - okt. | Nov. - Feb. [ZUsatzmaBnahmen
FOO5_BW |GHZ fast erreicht positiver Einfluss durch 11 m¥s 5m¥s |Aufweitungen,
2021 bereits Defizit bei iiberstromten | Verbindung mit der Donau Geschiebemanagement
L Kiesfidichen (grobe Fraktionen)
FO10 GOP teilweise erreicht Ein gutes okologisches Potenzial | 11 m¥s 3m¥s |Absenkungen,
Defizit bei iiberstromten | kann sich ausbilden bei: Geschiebemanagement
Kiesfléichen & Schnellen *  angepasstem Kies- und (mittlere Fraktionen),
Geschiebemanagement Seitenarme
N . R *  okologisch vertraglicher N
FOOS_BW |GOP groBteils erreicht Hochwasserableitung (HW- Aufweitungen,
i7it bei ii 5 Geschiebemanagement
Defizit bei iberstrémten Refugien, HW-Glittung) 11 m¥s 5m¥s (mittlere Frakti 8 )
Kiesfliichen; kritisch bei - weiterer gezielter mittlere Fraktionen,
strc':imunqsurmen Férderung der
Uferbereichen Defizitstrukturen

[ erreicht/erreichbar [ | mit Zusatzmafinahmen erreichbar [_|mit umfangreichen Zusatzmafinahmen erreichbar

Interpretationshilfe fiir Abbildung 15 (folgende Seite)

Die Kurven geben die Veranderung des Habitatangebots mit zunehmendem Abfluss (Mutterbett + Seitenarme)
an.

Der vertikale Abstand (y-Achse) der roten und blauen Kurven gibt den Unterschied im Habitatangebot mit und
ohne MaRnahmen an.

Der Schnittpunkt der roten/blauen Linie mit der griinen Gerade gibt den Abfluss an, bei dem das jeweilige
Habitatangebot dem Zielwert entspricht.

Der horizontale Abstand (x-Achse) der Schnittpunkte der roten und blauen Kurven mit der griinen Gerade gibt
den Abflussunterschied der Zielwerterreichung ohne und mit MaBnahmen an (bei gleichen Abfliissen).
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1_F005 1_F010 1_F009

Typ 1: flache, stromungsarme Uferbereiche (z.B. Asche Larve)
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Typ 2: flach abfallende, angestromte Hange (z.B. Nase juvenil)
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Abbildung 15 Prozentualer Flachenanteil guter und sehr guter Habitate (SI > 0,6) fiir die 6 Habitattypen in den
drei FluBwasserkérpern im Ist- und Planzustand, sowie Zielwert (GOZ bzw. GOP) in Abhingigkeit
vom Gesamtabfluss (im Planzustand davon abschnittsweise 2 m3/s in den Seitenarmen)
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3.4 Okologisch begriindete Mindestabflussregelungen

3.4.1 Okologisch erforderlicher Abfluss

Die Abflussempfehlungen beruhen auf den Habitatsimulationen fiir den Planzustand nach Umset-
zung samtlicher MalRnahmen des Arbeitsprogramms , Agile lller”. Berlicksichtigt wurden, neben den
Habitat-Ablusskurven (Abbildung 15) und den Habitat-Langsschnitten, auch saisonale Aspekte und
die rdumliche Vernetzung der Habitate.

Mutterbett lller

Die Mindestabfllsse im Mutterbett der lller sollen im (erweiterten) Sommerhalbjahr vor allem die
Funktionalitat der wenigen dort vorhandenen guten Laichhabitate und der vorhandenen Adulthabi-
tate gewadhrleisten. Der relevante Zeitraum erstreckt sich von 1. Mdrz bis 31. Oktober, von der
Laichzeit der Friihjahrslaicher Giber die Aktiv- und Wachstumsphase typischer rheophiler Flussfische
bis zum Riickzug in die Winterhabitate. Im Bereich parallel verlaufender Seitenarme dienen 2 m3/s zu
deren Dotation.

FWK 1_FO09 BW, ,Sommer” (Mrz - Okt): Qumin = 11 m3/s (inkl. 2 m3/s Seitenarme)
FWK 1_F010, ,Sommer” (Mrz - Okt): Qumin = 11 m3/s

In der Winterphase von 1. November bis 29. Februar konnen die saisonalen Habitatanspriiche ab
3 m3/s im Mutterbett erfiillt werden. Bei niedrigeren Abfliissen ist die Durchgéngigkeit nicht mehr
gewadhrleistet. Die folgenden Abflisse sollten demnach nicht unterschritten werden:

FWK 1_F009_BW, , Winter” (Nov - Feb): Quin =5 m3/s (inkl. 2 m3/s Seitenarme)
FWK 1_F010, ,Winter” (Nov - Feb): Qumin =3 m3/s
Seitenarme

Die Seitenarme bendétigen fiir Durchgangigkeit und Habitatfunktionen ganzjahrig einen Mindestab-
fluss von 2 m3/s:

Seitenarme, ganzjahrig Qmin =2 m3/s

GroRe Kanile

In den groBen Kanilen kann der Abfluss ohne gravierende &6kologische Nachteile bis auf 0 m3/s
reduziert werden. Als technisch erforderlicher Mindestabfluss wird ein Wert von 1 m3/s angenom-
men (evtl. aufgrund einer nachgewiesenen technischen Notwendigkeit anzupassen).

groRe Kanile (techn. erforderlich) Qumin =1m3/s

Kleine Kanale

In den kleinen Kanélen (Altenstadter, Kaula-, GieBen) sollte zur Sicherung der lokal vorhandenen
Habitate ein Durchfluss von 0,7 m3/s nicht unterschritten werden.

kleine Kanile, ganzjahrig Qumin = 0,7 m3/s

Abflussdynamik

Ein "dynamisierter" Abfluss auf dem Niveau der Mindestabflisse ist als 6kologisch wenig wirksam
einzustufen.
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3.4.2 Abgaberegelungen und extreme Niedrigwasser-Abflusssituationen

Mindestwasserabgaben in die lller

Aus den 6kologisch erforderlichen Abflissen (Kap. 3.4.1) ergeben sich folgende Mindestwasserabga-
ben an den Entnahmestellen der EnBW und der UIAG:

Tabelle 6 Empfohlene Mindestwasserabgaben an der Entnahmestellen der groRen Kanale

Mindestwasserabgaben Marz bis Oktober November bis Februar
EnBW (Wehr Mooshausen) 11 m3/s 5m3/s
UIAG (Filzinger Wehr) 11 m3/s 5m3/s

Bis zur vollstandigen Umsetzung der geplanten StrukturmaBnahmen wird empfohlen, im Sommer-
halbjahr die Mindestwasserabgabe auf bis zu 18 m3/s (Wehr Mooshausen) bzw. bis zu 14 m3/s
(Filzinger Wehr) zu erhéhen. Die Abgaben kdnnen mit fortschreitender Umsetzung der MaBnahmen
sukzessive bis auf die oben genannten Werte verringert werden.

Abflussaufteilung bei extremem Niedrigwasser

Fiir die Abflussregelungen wird zwischen zwei Abflusswerten unterschieden, bei denen ein Rege-
lungsbedarf fiir die kleinen Kanale bzw. fiir die kleinen Kanale und Seitenarme eintritt. Diese sind
- NQsys = Systemrelevantes-Niedrigwasser

(im Sommer: Wehr Mooshausen 12,3 m3/s, Filzinger Wehr 15,6 m3/s)

- NNQsys = Systemrelevantes-Extremniedrigwasser
(im Sommer: Wehr Mooshausen 12,0 m3/s, Filzinger Wehr 13,4 m3/s)

Niedrigwassersituation 1: Die empfohlenen Mindestabflisse in Mutterbett, Seitenarmen, grofRen
Q >= NQsys Kanalen und die in Bescheiden zugewiesenen Abflisse in kleinen Kana-
len kénnen eingehalten werden (GieRen, Altenstadter und Kaulakanal).

Niedrigwassersituation 2: Es wird zunachst der Abfluss in den kleinen Kandlen (GieRRen, Altenstad-
NNQsys < Q < NQsys ter und Kaulakanal) reduziert auf 0,7 m3/s.

Niedrigwassersituation 3:  Es wird

Q < NNQsys 1. zunachst der Abfluss in den kleinen Kanélen reduziert auf den extre-
men Mindestabfluss Qmin_extr = 0,5 m3/s.
2. Wenn der Mutterbettabfluss dennoch nicht gehalten werden kann,
wird der Abfluss in den Seitenarmen reduziert auf Qmin_extr = 1,0 m3/s.

3. Erst wenn in allen Kandlen und den Seitenarmen der Abfluss auf
Qumin_extr reduziert ist, wird der Abfluss im Mutterbett je nach dem
vorhandenen Wasserdargebot reduziert.

Die Situation nach dem Ubergang in Niedrigwassersituation 3 ist in Abbildung 16 dargestellt.

GieRen 7 0,5 m/s

m3/s

2> 1md/s

& Aitrach

> <11 m?/s (<10+1) 2 <11,5m/s

-2 <11 m?/s (<10+1)

max 17,2 m3/s

S/ 0T &

Wieland lllerkanal
-2 0,5md/s I = 1,5m?/s

Memminger Ach 2

MNQ.ca. 0,45 m¥/s
MNQca. 1,4 m?/s

2> 1mé/s
> 0,5 m?/s Altenstidter Kanal

Abbildung 16 Systemplan der Unteren lller mit Sommerabfluss <11 m3/s im Iller Mutterbett, davon abschnitts-
weise 1 m3/s in den Seitenarmen, Niedrigwassersituation 3 (Q < NNQsys)
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4 Risikoanalyse und erganzende Mallnahmen

Die geplanten MaRnahmen des Programms "Agile lller" reichen nur im untersten Wasserkorper
1_FO05_BW aus, das Bewirtschaftungsziel GOZ sicherzustellen. Auch ein Erreichen des GOP in den
beiden oberen Wasserkdrpern durch zusatzliche MalBnahmen ist auf Grundlage der ,Agile lller”-
Malnahmen moglich. In der gesamten Unteren lller bleiben jedoch — meist nutzungsbedingte -
Einflisse bestehen, welche die 6kologische Erholung des Gewassersystems gefahrden. Vor allem in
den erheblich verdanderten Flusswasserkdrpern 1_F010 und 1_FO09_BW bleibt trotz der sehr
deutlichen Verbesserungen durch einen angepassten Mindestabfluss in Verbindung mit den ,Agile
lller”- MaRnahmen ein grolRes Potential an weiteren 6kologischen Aufwertungsmoglichkeiten.

Nicht beriicksichtigte Einflussfaktoren

Neben den untersuchten hydromorphologischen Faktoren sind weitere Faktoren wie die Wasserqua-
litat (Pestizide, Arzneimittel, Ndhrstoffe) oder biologische Faktoren (Rduber, Konkurrenten, Krankhei-
ten) fur die Gewasserbesiedlung von Bedeutung. Fiir die biologisch relevanten Wassertemperaturen
und die Besiedlung sind auRer den behandelten AbflussgroRen auch sich andernde Klimabedingun-
gen von Belang. Diese Faktoren wurden in der vorliegenden Studie nicht eingehender behandelt,
miissen aber bei der Bewertung des Erfolgs der durchgefiihrten MaBnahmen mit bedacht werden.

Verbleibende hydromorphologische Defizite

In der Unteren lller bleiben vor allem Kiesstrukturen und Hochwasserrefugien defizitar. Weitere
Strukturen sind insgesamt ausreichend vorhanden, weisen jedoch lokal betrachtliche Liicken auf.

Unterer FWK 1_FO05_BW

Der gute 6kologische Zustand (GOZ) wird 2021 bereits erreicht, der hydromorphologische Zustand
weist jedoch noch Defizite auf, vor allem beim Strukturtyp lberstrémte Kiesfldchen. Riickzugsberei-
che bei Hochwasser fehlen weitgehend, kénnen aber insbesondere durch Aueanbindung geschaffen
werden.

Mittlerer FWK 1_F010

Die defizitdren lberstrémten Kiesflichen und stark liberstrémten Furten kdnnen nur durch ein
zusatzliches Geschiebemanagement, Wehrabsenkungen und begleitende Instream-MalRnahmen die
Zielwerte erreichen. Auch die Anlage weiterer Seitenarme kann diese Habitattypen fordern. Wegen
negativer Auswirkungen von Stauabsenkungen auf den Grundwasserstand, bleibt die Zielerreichung
fiir diese beiden Strukturtypen allerdings schwierig. Hochwasserrefugien sind ungeniigend vorhan-
den und kénnen vor allem durch Instream-MaBnahmen geschaffen werden.

Oberer FWK 1_FO09_BW

Uberstrémte Kiesflichen bleiben defizitir, kdnnen jedoch bei einem angepassten Geschiebema-
nagement durch die Anlage weiterer Aufweitungen und Seitenarme den angestrebten Mindestfla-
chenanteil erreichen. Zahlreiche Strukturen weisen lokale Defizite auf und ihr Vorkommen bleibt auf
die Seitenarme konzentriert. Hochwasserrefugien fehlen immer noch (iber weite Bereiche, kdnnen
aber durch weitere Flussaufweitungen und Uferabflachungen geférdert werden.

Erganzende MaRnahmen: MaBnahmentypen des Programms "Agile lller"

Durch weitere MalRnahmen, wie sie bereits im Programm "Agile lller" durchgefiihrt werden, lasst sich
das Angebot an erforderlichen Habitatfliche weiter verbessern. Die Eignung der verschiedenen
Maflnahmentypen wird bereits in Kapitel 3.2.4 diskutiert. Diese MalRnahmen finden ihre Grenzen in
der beschrankten Flachenverfligbarkeit, verschiedenen Nutzungen, Hochwasserschutz und Einfllissen
auf den Grundwasserkorper sowie Uberregional wirkenden Faktoren (Nutzungen und Verbauungen
im Oberlauf, klimatische Verdnderungen etc.). Bei der Anlage weiterer Seitenarme sind die Auswir-
kungen auf die Habitate und die Durchgangigkeit im Mutterbett sowie die Notwendigkeit einer
Anpassung der Mindestwasserabgabe zu Gberprifen.
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Erganzende MaRnahmen: MaBnahmen auRerhalb des Programms "Agile lller"

Monitoring / Erfolgskontrolle

Die Entwicklung der Mafsnahmenbereiche und die Auswirkung der MaRnahmen auf den Zustand der
Unteren lller (Biologie und Hydromorphologie) sollten systematisch Uberprift werden. Ungewollte
Entwicklungen missen rechtzeitig erkannt werden, um gegensteuern zu kénnen.

Geschiebemanagement

Die bestehenden Defizite an Kiesfldchen, wie auch die Geschiebeverluste im Hochwasserfall,
erfordern ein umfangreiches Kies- und Geschiebemanagement . Hierzu muss ein ausreichender
Nachschub von kiesigem Material gesichert, ein ibermaliger Austrag von Geschiebe durch Hochwas-
ser verhindert und ein Zusetzen bestehender Kiesflachen durch Feinsedimente unterbunden werden.
Lokale MalRnahmen wie Kieszugaben, ErschlieBung von Kieslagern durch seitliche Erosion, und
Reduktion der Schleppkrafte der bislang auf das Mutterbett konzentrierten Hochwasserabflisse
kénnen Geschiebezusammensetzung und —haushalt in vielen Flussabschnitten deutlich verbessern.
Flachendeckend und nachhaltig saniert werden kann der Geschiebehaushalt allerdings nur durch die
Wiederherstellung der Geschiebedurchgangigkeit bis in die Obere lller und eine deutliche Erweite-
rung des hochwasserabfiihrenden Flussraums.

Hochwassermanagement und Hochwasserrefugien

Die auf das Mutterbett konzentrierten Hochwasserabfliisse der Iller fihren zu einem (ibermaRigen
Austrag von Geschiebe und Wasserorganismen (Katastrophendrift) und zur Gefahrdung bestehender
Gewadsserstrukturen durch Erosion. MaRnahmen zur Reduktion negativer 6kologischer Auswirkungen
von Hochwasserereignissen umfassen

- das Kappen von Abflussspitzen durch RickhaltemaBnahmen,

- das Abflachen von Anstieg und Abfall der HW-Ganglinien durch ein angepasstes Wehrreglement,

- die flachige Verteilung der bislang auf ein schmales Flussbett konzentrierten Hochwasserabfliisse
oder die Ableitung Giber mehrere Abflussrinnen.

Uber diese MaRnahmen hinaus miissen entlang des gesamten Flusses im Hochwasserfall ausreichend
Rickzugsmoglichkeiten fir Organismen zur Verfligung stehen.

Wehrsteuerung

Eine Wehrsteuerung zur Dampfung des Hochwasseranstiegs und -riickgangs kann die derzeitigen,
unnatirlich schnellen Abflussdanderungen reduzieren, die insbesondere schwimmschwache Jungfi-
sche gefidhrden. Durch die Wehrsteuerung sollten die Anderungsraten an die natiirlichen Verhiltnis-
se angepasst werden

Flusskorridor

Ein ausgedehnter Flusskorridor, zumindest aber weitrdumig abgestimmte Instream-MalRnahmen,
sollten der kanalisierten lller wieder eine gewisse Dynamisierung der Linienfiihrung und Laufentwick-
lung zurlickgeben. Damit wird der lller ermoglicht, selbst einen wesentlichen Teil der 6kologisch
erforderlichen Differenzierung von Strémungs- und Flussbettstrukturen zu schaffen.
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